Priifung - Technische Mechanik |

SoSe 24 — 6. August 2024 TECHNISCHE
UNIVERSITAT
Name: DARMSTADT
Matr.-Nr.: . . .
FB 13, Institut fiir Mechanik
Prof. Dr.-Ing. R. Miiller
Studiengang:

Hinweise zur Prufung: Nicht umblattern!

e Sollten Sie aus gesundheitlichen Griinden nicht in der Lage sein, an der Priifung teilzunehmen, miissen
Sie jetzt den Saal verlassen und umgehend das Studierendenbiiro dariiber unterrichten.

e Fragen sind nur zur Aufgabenstellung zuléssig, nicht jedoch zum Losungsweg.

o Die Bearbeitungszeit betragt 90 Minuten.

¢ Die Klausur ist mit nichtradierbarem, dokumentenechtem Stift zu bearbeiten.

o Schreiben Sie NICHT in rot oder griin (Korrekturfarben).

e Schreiben Sie auf eigene Blétter.

e Schreiben Sie Thren Namen und Ihre Matrikelnummer auf jedes IThrer Blédtter sowie das Deckblatt.
e Legen Sie bearbeitete Blatter nur vor sich oder unmittelbar neben sich auf den Tisch.

e Es gelten die Bestimmungen der Priifungsordnung der TU Darmstadt beziiglich Betrug und Té&u-
schung. Schon der Tduschungsversuch fiithrt zur vorzeitigen Beendigung der Priifung und die Klausur
wird eingezogen.

o Zulassige Hilfsmittel: zwei beidseitig handbeschriebene DIN A4-Formelsammlung (nicht gedruckt/kopiert),

Hilfsblatter Schwerpunkt, sowie ein Taschenrechner. Weitere Hilfsmittel, insbesondere Handys, Smart-
watches und Laptops, sind nicht erlaubt.

e Legen Sie Ihren Studierendenausweis und behordlichen Lichtbildausweis bereit.

e Handys sind auszuschalten!

o Toilettengéinge sind nur einzeln nach Abmeldung bei der Aufsicht gestattet.

¢ Bleiben Sie nach der Priifung sitzen, bis Sie zum Gehen aufgefordert werden.

Bitte beginnen Sie fiir jede Aufgabe ein neues Blatt und nummerieren Sie die Blatter. Die Aufgaben sind
nicht nach Schwierigkeitsgrad geordnet. Der Losungsweg muss klar erkennbar sein, die Ergebnisse miissen

deutlich hervorgehoben werden. Bei den Kurzfragen wird lediglich das auf den hierfiir vorgesehenen Ar-
beitsblattern eingetragene Ergebnis gewertet. Viel Erfolg!
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Name Prof. Dr.-Ing. Prof. Dr.-Ing. Prof. Dr.-Ing.
R. Miiller D. Schillinger A. Eichhorn
Korrekturfarbe
Bewertung
Unterschrift

1 Nach § 26 Abs. 1 S. 3 Allgemeine Priifungsbestimmungen der TU Darmstadt (APB) legt die Priifungskommission die endgiiltige
Bewertung fest, falls die Bewertungen der beiden Priifenden mehr als 0,7 Notenwerte voneinander abweichen.




Aufgabe 1 [ 20 Punkte |
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Ein Einkaufswagen wird wie abgebildet vereinfacht als ebener Korper betrachtet. Die Masse des
Einkaufswagens ist im dunkelgrau eingefarbten Bereich homogen verteilt. Die Masse pro Fléche
sei p. Zusatzlich wird eine Kiste (als schraffiertes Viereck) mit identischem p im Wagen gelagert.
Die Masse der Reifen und des Rahmens seien vernachléssigbar.

a) Berechnen Sie beziiglich des gegebenen Koordinatensystems die Schwerpunktskoordinaten
des Einkaufswagens inkl. Kiste.

b) Ermitteln Sie die Raddruckkréfte in den Punkten A und B .
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¢) Der Einkaufswagen wird nun zusétzlich mit einer Bierkiste mit der abgebildeten Gewichts-
kraft G beladen. Bis in welchem maximalen Abstand [ darf die Bierkiste abgestellt werden,
damit der Einkaufswagen nicht kippt?

Gegeben: a, p, g, G




Aufgabe 2 [ 18 Punkte |
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Die Abbildung zeigt einen dreiteiligen Rahmen, der mit zwei Gelenken verbunden ist. Das System
wird durch die Einzelkraft F' sowie durch Streckenlasten wie skizziert belastet.

Berechnen Sie durch Anwendung des Prinzips der virtuellen Verriickungen
a) die Lagerkraft im Punkt C,
b) die Lagerkraft im Punkt B und

¢) das Einspannmoment im Punkt A.

Fir alle Aufgabenteile sind die entsprechenden Verriickungsfiguren zu skizzieren.

Hinweis: Nur Losungen mit ausschliellicher Verwendung des Prinzips der virtuellen Verriickungen
werden berticksichtigt.

Gegeben: a, F, q




Aufgabe 3 [ 25 Punkte |
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Die Abbildung zeigt ein System, bestehend aus einem Rahmen @ und einem Balken @, welche
in Punkt C durch ein Gelenk verbunden sind.

a) Ermitteln Sie die Lagerreaktionen in den Punkten A und D sowie die Gelenkkrifte in
Punkt C. Zeichnen Sie hierfiir geeignete Freikorperbilder.

b) Skizzieren Sie die Verlaufe der Normalkraft N, der Querkraft (), sowie des Biegemomentes M.
Geben Sie ausgezeichnete Werte an den Ubergéngen an.

Hinweis: Beachten Sie die gestrichelte Faser.

Gegeben: qo0, l, Fl = QQOZ, F2 = 4\/3(_[0[




Kurzfrage 1 [4 Punkte ]

An einem Kran befindet sich eine Masse 5m und das Fiihrerhaus mit der Masse m.
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Gegeben: a, m, g
a) Markieren Sie alle offensichtlichen Nullstabe.

b) Berechnen Sie die Stabkrifte Si, Sy und Ss.

S| =

Sy =




Kurzfrage 2 [3 Punkte |
Kreuzen Sie den passenden Schnittkraftverlauf an.

Gegeben: F = v2qol,a = 5
Pro Teilaufgabe ist genau eine Antwort richtig, fiir jede richtig geloste Teilaufgabe gibt es 1 Punkt.
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a) Momentenverlauf M (z):

kubisch kubisch quadr.
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¢) Querkraft Q(x):

quadr.




Kurzfrage 3 [3 Punkte |

Geben Sie die Langenanderung Al der Feder mit Hilfe des Hinweises an und stellen Sie anschlieSend

die Potentialfunktion in Abhéngigkeit von Al auf.
Die Feder ist in der skizzierten Lage (o = 0) entspannt.

Gegeben: [, k, o, g, M

Al =

Hinweis: Fiir ein beliebiges Dreieck gilt der Kosinussatz: ¢ = a? + b* — 2ab cos y




